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1. Vorgang

Geplant ist in Dinslaken im Bereich der Sporthalle DouvermannstraBe 16 der Neubau einer
nicht unterkellerten, eingeschossigen, freistehenden Kindertagesstatte (KiTa). Nach den uns
vorliegenden Planunterlagen ist die rickzubauende Turnhalle — bis auf den auf der Sudseite
an die Turnhalle angrenzende Eingangsbereich — nicht unterkellert (vgl. Anlage 1).

Unser Blro wurde auf Grundlage unseres Angebotes vom 12.12,2024 mit der Untersuchung
der Baugrundverhaltnisse und der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens fiir die 0.g. MaB-
nahme beauftragt.

Zur Feststellung des Schichtenaufbaus wurden am 25.02.2024 im Bereich der geplanten Ge-
baude insgesamt sieben Rammkembohrungen (RKB 1 bis RKB 5, RKB 6 B und RKB 7) bis
in Tiefen von jeweils 4,00 m niedergebracht. Die nahe der vorhandenen Halle angesetzte
Bohrung RKB 6 A muBte aufgrund von fehlendem Bohrfortschritt bei ca. 1,10 m unter Gelan-
de abgebrochen werden. Die RKB 6 B konnte die hier bis in eine Tiefe von ca. 1,80 m reichen-
de, z.T. Beimengungen von Bauschutt enthaltende Aufflllung durchértern.

Die derzeitig noch in Nutzung befindliche Douvermann Halle Uberdeckt den gréBten Teil des
geplanten Neubaus, so daB in diesem Bereich keine Baugrunderkundung durchgefiihrt
werden konnte. Die Bodenverhaltnisse und die Lagerungsdichte der gewachsenen Bbden ist
unserem Buro jedoch durch zahireiche im Bereich des Berufskollegs Dinslaken ausgefiihrte
Bohrungen und Rammsondierungen gut bekannt. Auf die Durchfllhrung der beauftragten
Rammsondierungen konnte daher verzichtet werden.

Die Bohrpunkte sind im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Die im einzelnen erbohrten Schich-
ten sind im beigeflgten Schichtenverzeichnis angegeben und in Anlage 2 in drei schemati-
schen Schichtenprofilen zeichnerisch dargestelit.

Die Hohen der Bohransatzpunkte wurden einnivelliert. Als Bezugshohe (BZH) wurde eine auf
der DouvermannstraBe, slidostlich von Bohrung RKB 5 liegende Hohenkote verwendet.
Dieser weist nach den uns vorliegenden Planunterlagen eine Héhe von Hbhen-
kote = 28,53 mNHN auf (siehe Anlage 1).
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2. Bodenverhéltnisse

Die Schichtenfolge 148t sich nach der Bohrkernansprache durch den Gutachter vor Ort in
folgende Einheiten untergliedemn:

Auffiillungen

Der nérdlich der Tumhalle liegende Bereich ist mit Betonsteinpflaster befestigt. Bei Bohrung
RKB 1 besteht der bis ca. 0,40 m unter Gelande reichende Oberbau aus Bettungssand und
einer Tragschicht aus Schlacke und Sand. Die darunter bis in eine Tiefe von ca. 1,00 m unter
Gelande folgende Aufflllung aus sandigem bis stark sandigem Schiuff mit haufig geringem
Tonanteil ist meist humos bis stark humos ausgebildet. Die RKB 2 traf unter dem Bettungs-
sand bis ca. 1,00 m aufgefiliten Sand mit Schotter aus Schlacke und geringem Bauschutt-

anteil an.

Die RKB 3 wurde in dem westlich der Halle vorhandenen Griinstreifen angesetzt. Die hier
insgesamt ca. 1,50 m méchtige Aufflllung besteht bis ca. 0,80 m aus sandigem, humas
ausgebildetem Schiuff mit geringem Tonanteil. Die darunter erbohrten, schluffigen Sande
enthalten bis ca. 1,05 m Beimengungen von Bauschutt. Bei der RKB 4 weist die Auffillung
einen Tiefgang von ca. 1,40 m auf. Unter dem hier in einer Starke von ca. 0,70 m aufgebrach-
ten Spielsand der benachbarten Kindertagesstatte folgt kiesiger Sand mit Ziegelsplittern.

Der Bereich der Bohrung RKB 5 ist mit Betonsteinpflaster versiegelt. Der Oberbau der Fahr-
flache besteht hier unter dem Bettungssand aus Sand mit Schlacke. Von ca. 0,70 m bis
1,00 m wurde stark sandiger, humos ausgebildeter Schiuff erbohrt. Der aufgefilite Boden
enthalt Ziegelsplitter. Im Bereich der benachbarten Bohrungen RKB 6 A und RKB 6 B beginnt
die Schichtenfolge mit aufgefilitern Oberboden mit Ziegelsplittern. Darunter setzt sich die bei
RKB 6 B bis in eine Tiefe von ca. 1,80 m unter Gelande reichende Auffiillung aus schluffigem
Sand und sandigem Schiuff zusammen. Diese ist zum Teil humos ausgebildete und enthélt
zum Teil Beimengungen von Bauschutt. Die RKB 7 traf unter dem Plattenbelag zunéchst
Bettungssand an. Die darunter bis ca. 1,80 m unter Gelande folgende aufgefiliten Fein- bis
Mittelsande sind schluffig bis stark schluffig ausgebildet.
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Schluff, stark sandig (nur RKB 2)

Die auf der Nordostseite angesetzte RKB 2 traf unter der hier ca. 1,00 m machtigen Auffil-
lung bis ca. 1,25 m unter Gelande stark sandigen, zudem lagenweise kiesig ausgebildeten
Schiuff mit halbfester Konsistenz an. Hierbei handelt es sich um den unteren Abschnitt der
urspringlich in flachiger Verbreitung vorhandenen bindigen Deckschichten. Im Bereich der
Ubrigen Bohrungen fehlt der sogenannte Hochflutlehm.

Sand, meist schluffig, lokal mit Einschaltungen von sandiger Schiuff (RKB 1 bis RKB 6)
Im Bereich der Rammkembohrungen RKB 1 bis RKB 6 folgen unter den hier bis in ein recht
einheitliches Niveau von ca. 26,75 mNHN / 27,20 mNHN reichenden Auffiillungen bzw. dem
Hochflutiehm schwach schiuffig bis schiuffig, z.T. auch lagenweise schluffig bis stark schiuffig
ausgebildete Feinsande mit variierendem Mittelsandanteil und Fein- bis Mittelsande. Diese
enthalten bereichsweise sandige Schlufflagen mit steifer Konsistenz. Die Bohrung RKB 3 traf
von ca. 2,00 m bis 2,30 m unter Gelande eine Einschaltung von stark sandigem Schiuff mit
steifer Konsistenz an. Die Méachtigkeit dieses Schichtgliedes variiert im Bereich der ausge-
fuhrten Bohrungen zwischen ca. 0,30 m und 1,10 m. Nach dem Eindringwiderstand der
Rammkernsonde weisen die feinkdrmigen Sande (berwiegend eine ca. locker bis
mitteldichte, bereichsweise auch bereits ca. mitteldichte Lagerung auf.

Sand, ortlich schiuffig, z.T. kiesig und mit stark sandigen Kieslagen

Die darunter ab ca. 25,95 mNHN / 27,20 mNHN folgenden Fein- bis Mittelsande, mittelsandi-
gen Feinsande und stark feinsandigen Mittelsande sind nach dem Bohrbefund nur noch
drtlich schiuffig ausgebildet. Bereichsweise wurden auch kiesige Sande angetroffen. Diese
enthalten bei RKB 3 im unteren Abschnitt bereichsweise stark sandige Kieslagen. Die meist
feinkdrnigen Sande sind nach dem Eindringwiderstand der Rammkernsonde annahemd
mitteldicht und mitteldicht gelagert. Der Bohrbefund wird durch die Ergebnisse der von unse-
rem Blro in unmittelbarer Nahe zum geplanten Bauvorhaben ausgefihrten Rammsondierun-
gen bestatigt.

Bei den Sanden und kiesigen Sanden handelt es sich um quartarzeitliche Ablagerungen der
Rheinniederterrasse. Diese gehen nach unten in Ablagerungen der Mittelterrasse tber. Nach
den in unserem Buro vorliegenden geologischen Kartenunterlagen besitzen de Terrassenab-
lagerungen im Bereich des Bauvorhabens eine Machtigkeit von mindestens 10 m.
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Den tieferen Untergrund bilden hier dicht gelagerte, tertidrzeitliche Feinsande in groBer
Machtigkeit. Starker zusammendriickbare Schichten, die fir die Setzungen des geplanten
Gebéaudes von Bedeutung sein kdnnen, sind daher im tieferen Untergrund nicht mehr vorhan-

den.

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

Nach der aktuellen DIN EN 1998-1 / NA: 2021-07 ist dem Gebiet des Bauvorhabens eine
spektrale Antwortbeschleunigung von sapr = 0,4666 m/s? bei einem Referenzspitzenwert von
agn = 0,187 m/s? zuzuordnen (www.dlubal.com/de). Die Untergrundklasse ist nicht ausgewie-
sen. Der Bauwerksstandort kann in die Baugrundklasse C eingestuft werden.

In der Muster-Verwaltungsvorschrift MVVTB 2023/1 des DIBt (Deutsches Institut fir Bautech-
nik) vom 17.04.2023 sind noch die Technischen Regeln der vorhergehenden DIN 4149:2005-
04 als Anforderung angegeben. Nach dieser DIN liegt der Bauwerksstandort auBerhalb der
ausgewiesenen Erdbebenzonen.

Die Einstufung der DIN EN 1998-1 / NA: 2021-07 definiert teils eine hohere Erdbebenbela-
stung als die Betrachtung nach DIN 4149:2005-04.

3. Wasserverhdltnisse

Der Grundwasserspiegel wurde bei den am 29.10.2024 ausgefiihrten Bohrungen in einer
Tiefe von ca. 3,10m/ 3,95m unter Geldnde bzw. in einem Niveau von meist ca.
25,00 mNHN / 25,05 mNHN angetroffen.

MNach der Grundwassergleichenkarte vom April 1988, die einen Zeitraum mit allgemein hohen
natirlichen Grundwasserstanden im dortigen Gebiet abbildet, wurde im Bereich des Bauvor-
habens ein Grundwasserspiegel von ca. 26,30 mNHN erreicht.

Fir benachbarte Bauvorhaben, die von unserem Biro bearbeitet wurden, wurden aus Pegel-
daten und Grundwassergleichenkarten zu erwartende Grundwasserhochststdnde wvon
ca. 26,70 mNHN / 26,80 mNHN abgeleitet. Die Angabe des absolut zu erwartenden Grund-
wasserhdchststandes ist fir die hier auftretenden Fragen jedoch ohne Bedeutung, da der
Neubau nicht unterkellert wird.

BWH in Dinslaken, DouvermannstraBe Gutachten Nr. RK-MP 049/25 — BGA



Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner mbB Seite 6

Oberhalb des Grundwasserspiegels befindet sich eine mindestens 0,30 m starke, nasse Ka-
pillarwasserzone, die in starker feinkérnig ausgebildeten Béden deutlich starker ausgebildet

sein kann.

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurde keine Staundsse oder Schichtenwasser festgestelit.
MNach ergiebigen Niederschldgen bzw, der Schneeschmelze oder dgl. kann sich jedoch Gber
starker feinkérnig ausgebildeten Aufflllungen bzw. Boden mit geringerer Wasserdurchlassig-
keit zeitweilig Staundsse bzw. ggf. Schichtenwasser bilden, was bei der Trockenhaltung des
MNeubaus zu berlcksichtigen ist (vgl. Kap. 8).

Der Bereich des Bauvorhabens befindet sich nach den online verfiigbaren Kartenunterlagen
(Abfrage vorm 08.05.2025) auBerhalb der festgesetzten und der geplanten Grundwasser-
schutzzonen.

Das Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (BKG) hat eine interaktive Webkarte mit Ge-
fahrenhinweisen zu Starkregen fir das Gebiet Nordrhein-Westfalen erarbeiten lassen und
verdffentlicht. Die Hinweiskarte Starkregengefahren fiir NRW steht im frei zugénglichen Geo-
portal des Bundes und der Lander zur Verflgung unter: https://geoportal.de/Info/tk_04-stark-
regengefahrenhinweise-nrw.

Die Daten enthalten u.a. jeweils die maximalen Wasserstandshohen fir ein seltenes (100-
jéhrliches) und ein extremes Ereignis (hN = 80 mm / gm / h).

Nach den Kartenangaben kame es bei einem seltenen Ereignis in Teilbereichen zu einer
Uberflutung der morphologisch tiefer liegenden Geléndeteile (westlich der Douvermann Halle
und auf der Siidseite im Bereich der beiden tiefer liegenden Eingangsbereiche zur Halle) mit
Einstauhdhen von bis zu etwa 0,50 m. Bei einem extremen Ereignis wiirde sich die Uber-
flutung im geringen Umfang auf andere Bereiche ausdehnen. In diesem Fall wiirden sich die
Einstauhdhen auf bis zu ca. 0,70 m erhdhen.

BYH in Dinslaken, Douvermannstrafe Gutachten Nr. RK-MP 049/25 - BGA
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4. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Auffillungen (ohne aufgefiliten
Oberboden)

Oberboden, meist aufgefiilit

Schluff, sandig bis stark sandig,
mindestens weich

Schiuff, sandig bis stark sandig, breiig
aufgeweicht bzw. flieBende Zustands-
form

Sand, schwach schluffig bis schluffig,
z.T. mit sandigen Schiufflagen

Sand, kiesiger Sand und sandiger
Kies

- Bodenklasse 3-5 (sofern nicht durch grob-
stuckige Bestandteile in den Auffillungen,
Fundamentreste, Rohrleitungen oder dgl. eine
erschwerte Ausschachtung gegeben ist; hiermit
ist zumindest im Bereich der Douvermann Halle
ZUu rechnen)

- Bodenklasse 1

- Bodenklasse 4

- Bodenklasse 2 (Bedarfsposition)

- Bodenklasse 3-4 (je nach Schiuffanteil)

- Bodenklasse 3

Entsorgung und Wiederverwertung

Beim Aushub anfallender Boden muB fachgerecht entsorgt oder wiederverwertet werden.
Hierzu werden bodenchemische Untersuchungen erforderlich. Die entnommenen Boden-
proben der aufgefiliten B&den werden von unserem Bdro fiir einen Zeitraum von sechs
Monaten aufbewahrt. Die Durchfihrung und Auswertung der erforderlichen chemischen
Analysen kann auf Wunsch durch unser Blro erfolgen. Seit dem 01.08.2023 gelten fur die
Entsorgung die Regelungen der Ersatzbaustoffverordnung EBV. Wéhrend einer Ubergangs-
frist ist auch noch eine Entsorgung gemaB TR LAGA moglich. Wir empfehlen, bei der Ver-
gabe der Aushubarbeiten die Erfordemis und Art (gemaB EBV oder TR LAGA) bodenchemi-
scher Untersuchungen mit dem Anbieter zu klaren.

BVYH in Dinslaken, Douvermannstrafe
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5. Bodenmechanische Kennwerte

Nach der Bohrkernansprache kénnen den gewachsenen, humusfreien Bodenarten folgende
bodenmechanische Kennwerte zugeordnet werden (Erfahrungswerte):

sandanteil und Fein- bis Mittel-
sand, meist schluffig, locker bis
mitteldicht, z.T. ca. mitteldicht

ger Feinsand und feinsandiger
Mittelsand, bereichsweise
schiuffig, ortlich kiesig sowie mit
stark sandigen Kieslagen, anna-
hernd mitteldicht und mitteldicht

Fein- bis Mittelsand, mittelsandi- | 32,5-35

Bodenarten Reibungs Kohasion Steifemodul Wichte Wichte
-winkel o' Es Y 4
[ [MN/mé?] [kN/m3]  [kN/md)
Schluff, sandig bis stark sandig, 27.5 10-15 19 9
z.T. steif, z.T. halbfest
Feinsand mit variierendem Mittel- | 30-32,5 25-35 19 11

40-80 19-20 11-12

Die starker feinkdrnig ausgebildeten Auffillungen, der Lehm und die Sande mit hohem
Schiuffanteil sind starker stérungsempfindlich und nehmen leicht eine weiche bis breiige
Konsistenz an, wenn der Boden bei der Ausschachtung naB ist und durch Betreten oder Be-
fahren zuséatzlich mechanisch beansprucht wird. Dariiber hinaus sind die starker schluffig

ausgebildeten Béden stark frostempfindlich

ZTVE-StB 17).

(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach

Die feinkérnigen Sande sind flieBgefahrdet, wenn bei der Ausschachtung der Grundwasser-

spiegel angeschnitten wird.

BVH in Dinslaken, Douvermannstrafie

Gutachten Nr. RK-MP 049/25 — BGA




Geotechnisches Biiro N. Miiller, W. Miiller und Partner mbB Seite 9

6. Angaben zur Griindung

6.1 Ubersicht

Die Héhe des ErdgeschoBfuflbodens des eingeschossigen, nicht unterkellerten Gebaudes
ist in einem Niveau von OKFF Neubau = 28,88 mNHN vorgesehen. Dieses Niveau liegt auf
der Nordseite und im zentralen Teil etwa 0,35 m /0,75 m oberhalb des derzeitigen Gelédndes
bzw. nach unsere Grobeinmessung etwa 0,70 m oberhalb des vorhandenen Hallenbodens.
Auf der Sldseite liegt der neue ErdgeschoBfuboden etwa Gelandegleich (Bereich RKB 6)
bzw. ca. 0,45 m oberhalb des jetzigen Geldndes.

Im Rahmen unserer Gelandearbeiten wurde der ErdgeschoBboden der Douvermann Halle
auf der Nordwestseite mit ca. 28,15 mNHN eingemessen. Hierbei handelt es sich um eine
Grobeinmessung welche bauseits zu prufen ist.

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen ist nur der Eingangsbereich der riickzubauenden
Halle unterkellert. Die Kellersohle ist mit 2,75 m unter dem Hallen- bzw. ErdgeschofBfuB-
boden angegeben. Legt man fiir diesen ein Niveau von 28,15 mNHN zugrunde erhalt man
eine Kellerschle von 25,40 mNHN. Im Keller befindet sich eine Fakalienhebeanlage. Die
Lastabtragung der im Jahre 1963 bzw. kurz danach errichteten Halle erfolgte mittels Streifen-
fundamenten bzw. im Bereich der Stitzen ggf. auch Uber Einzelfundamente.

In der Schnittzeichnung ist der Hallen- bzw. ErdgeschoBfuBboden mit 28,50 mNN angege-
ben. Dieses Niveau liegt etwa 0,35 m oberhalb unserer im Bereich der nordwestlichen
Gebaudeecke vorgenommenen Grobeinmessung. Die Grindungskorper der Halle wiirden
dementsprechend auch etwas hoher liegen. Derzeit ist es fraglich, ob das Bestandsgebaude
tatsachlich so wie in den Planen dargestellt ausgefiihrt wurde. Hier ist daher im Vorfeld bau-
seits eine Uberpriifung vorzunehmen.

6.2 Griindung

Der Ruckbau der Grindungskérper der nicht unterkellerten Halle muB mit entsprechender
Vorsicht vorgenommen werden, um den Untergrund nicht tiefgrindig zu storen.

BWH in Dinslaken, Douvermannstrafe Gutachten Nr. BK-MP 049/25 — BGA
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Aus gutachterlicher Sicht bietet sich fir die Neubauten eine Griindung auf einer elastisch
gebetteten Bodenplatte auf einem lagenweise verdichteten Bodenaustausch an. Der ausge-
tauschte und verdichtete Boden muB am BoschungsfuBB der vertieften Ausschachtung, d.h.
im Niveau der Baugrubensohle entsprechend der Starke der ausgetauschten Schicht tber
die LastflachenauBenkanten lberstehen (vgl. Anlage 3).

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen weist der geplante Neubau zu dem unterkellerten
Gebaudeteil der Turnhalle einen lichten Abstand von mehr als 2,50 m auf was fUr den Einbau
des bei einer Plattengriindung erforderlichen Uberstandes des Bodenaustausches mehr als
ausreichend ist (vgl. Anlage 1).

Die inhomogene, haufig humos bis stark humos ausgebildete Auffiillung ist aufgrund ihrer
humosen Komponente bzw. der wechselhaften Zusammensetzung und der damit verbunde-
nen unzureichenden Tragfahigkeit fir eine Lastabtragung nicht geeignet. Dies gilt auch flr
den Oberboden und starker durchwurzelte Boden.

Nach dem bisherigen Bohrbefund empfiehit es sich, im vorliegenden Fall fiir die Vorplanung,
zunachst ein Mindestaushubniveau bei 27,00 mNHN vorzusehen. In den Bereichen in denen
die Auffillungen tiefer reichen ist ein muldenférmig vertiefter Aushub bis in den Hochflutiehm
mit mindestens steifer Konsistenz bzw. bis in die darunter in flachiger Verbreitung anstehen-
den, meist schiuffig ausgebildeten Sande erforderlich. Im Bereich der Bohrung RKB 3 reicht
der aufgefiilte Boden bis ca. 1,50 m unter Geldnde bzw. bis in ein Niveau von ca.
26,75 mNHN, so daB der flachige Aushub hier entsprechend um etwa 0,25 m auf voraussicht-
lich ca. 26,75 mNHN zu vertiefen ist.

Dies entspricht einem flachigen Bodenabtrag von meist ca. 1,00 m / 1,50 m. Im Bereich der
Bohrungen RKB 6 B und 7 liegt das derzeitige Gelande einige Dezimeter héher, so daB hier
ein Bodenabtrag von ca. 1,90 m / 2,00 m erforderlich wird.

Bei Ansatz eines (blichen Aufbaus des Gebaudebodens aus Estrich, Bodenplatte, Dammung
und Sauberkeitsschicht von ca. 0,50 m lage die Griindungsunterkante bei der Kindertages-
statte bei ca. 28,38 mNHN. Es ergibt sich in diesem Fall hier eine Bodenaustauschstérke von
ca.1,35m/ 1,65 m.

BVH in Dinslaken, DouvermannstraBe Gutachten Nr. RK-MP 049/25 — BGA
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Bei den ausgefihrten Bohrungen handelt es sich um punktuelle Aufschliisse, so daB in den
dazwischen liegenden Bereichen der aufgefiilite Boden bis in etwas groBere Tiefe reichen
kann. In solchen Bereichen muB dann entsprechend muldentérmig tiefer geschachtet
werden. Im Bereich der Sporthalle konnten zudem bisher noch keine Bohrungen ausgefiihrt
werden. Die Machtigkeit und Zusammensetzung der Auffillungen ist hier mit Unsicherheiten

behaftet.

Das Planum ist daher — vor Aufbringung der Tragschicht — von unserem Biiro vollstindig
zu lberpriifen und abnehmen zu lassen. Hierbei kénnen sich ggf. noch Nachschachtungen
ergeben. In Abhangigkeit von diesem Befund kénnen zusétzliche, im einzelnen vor Ort noch
festzulegende MaBnahmen erforderlich werden. Wir empfehlen, dies bei der Bauausfiihrung
entsprechend zu bericksichtigen.

Fur die Grindung einer elastisch gebetteten Bodenplatte auf einem ordnungsgemaéB verdich-
teten Bodenaustausch kann seitens der Statik ein Bettungsmodul von ks = 10 MN/m? zugrun-
de gelegt werden. In 1,00 m breiten Randstreifen kann der Bettungsmodul auf einen Wert
von ks = 15 MN/m? erhoht werden. Wir empfehlen, die maximalen Kantenpressungen auf
o = 0,25 MN/m? bzw. auf einen Bemessungswert des Sohidruckwiderstandes von
or, 4 = 0,35 MN/m? zu beschranken.

Die zu erwartenden Setzungen liegen bei einer derartigen Grindung bei ca. s=1,5¢cm,
wobei es sich vollstdndig bzw. in Bereichen mit Resten von Hochflutlehm bzw. bindigen
Lagen, innerhalb der Sande Hochflutlehm, nahezu vollstandig um Rohbausetzungen handelt.

7. Weitere Hinweise zur Bauausfiihrung

Der Bodenabtrag ist — wie Ublich — mit einem Tiefléffelbagger rickschreitend von oben vor-
zunehmen. Hierbei muB ein Gerat mit glatter Schneide verwendet werden, um eine Storung
bzw. Auflockerung des Bodens in der Grubensohle zu vermeiden. Das Planum darf nicht mit
schwerem Gerat befahren werden, da anderenfalls starkere Bodenstdrungen auftreten wer-

den.
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GemaR DIN 4124 kann ein Aushub mit einer maximalen Tiefe von 1,25 m auBerhalb von
belasteten Bereichen noch ohne die Anlage einer Béschung ausgefihrt werden. Bei groBe-
ren Aushubtiefen sind die Béschungen unter einem Winkel von maximal 45° anzulegen,
sofern die Aushubsohle betreten werden muB. Hinsichtlich der Belange des Arbeitsschutzes
ist sowohl bei der Planung als auch bei der Ausfihrung des Baugrubenaushubs auf die Ein-
haltung des maximalen Boschungswinkels zu achten.

Bei einer gebdschten Bauweise betrdgt gemal DIN 4124 der erforderliche Mindestabstand
zur Boschungsoberkante fir Baugeréte bis 12t und fir Fahrzeuge, welche die Achslasten
nach § 34 StVZO einhalten, 1,00 m. Fir Baugerate Gber 12 t bis 40 t und Fahrzeuge, welche
die Achslasten nach § 34 StVZO (berschreiten, erhoht sich dieser Abstand auf mindestens
2,00 m. Neben der Béschung ist ein lastfreier Randstreifen von mindestens 0,60 m zu belas-
sen. Sofern die 0.g. Abstande nicht eingehalten werden konnen, ist ein auf die auftretenden
Lasten bemessener Verbau erforderlich.

Die haufig bindig ausgebildeten Aufflllungen, der Hochflutlehm und die starker feinkdmig
ausgebildeten Partien innerhalb der Hochflutsande weisen eine hohe Stérungsempfindlich-
keit auf. Die Erdarbeiten sollten daher moglichst bei trockener Witterung ausgefiihrt werden.

Es ist zu beachten, daB weder im nassen, noch im ausgetrockneten Zustand eine ausreichen-
de Verdichtung des Bodenaustausches maglich ist. Dieser ist méglichst rasch aufzubringen,
um das Aushubplanum vor nasser Witterung zu schitzen.

Das Auffillungsmaterial ist lagenweise in Starken von bis zu ca. 0,30 m kreuzweise zu ver-
dichten. Fiir die erste Lage ist die Verwendung einer statischen Walze bzw. eines leichten
Flachenrlttlers vorzusehen, um eine Stérung des in der Sohle in Teilbereichen anstehenden
Hochflutlehms bzw. die starker feinkdrnig ausgebildeten Partien der Sande durch den
dynamischen Lasteintrag bei der Verdichtung zu vermeiden. Pro Lage werden mindestens
vier Ubergéange empfohlen, um eine ausreichende Lagerungsdichte zu erzielen.

Auf der Oberkante des Bodenaustausches ist ein Verformungsmodul von E.. = 80 MN/m?
nachzuweisen. Wir empfehlen, die Ausfuhrung und Auswertung der erforderlichen Verdich-
tungskontrollen von unserem Biro vornehmen zu lassen. Wegen der begrenzten Priftiefe
bei Lastplattendruckversuchen empfehlen wir bei der sich hier ergebenen Einbauhéhe des
Bodenaustausches von voraussichtlich ca. 1,35 m /1,65 m erste Priifungen bereits auf einem
Zwischenplanum wvorzunehmen. Diesbeziglich bitten wir um entsprechend frihzeitige
Benachrichtigung.
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Der unterkellerte Eingangsbereich der Turnhalle weist zum geplanten Neubau einen ausrei-
chend groBen Abstand auf. Sofern der Keller im Untergrund verbleiben und verfiillt werden
soll, empfiehlt es sich die Kellerbodenplatte — damit einsickerndes Wasser z(igig nach unten
abgeleitet werden kann und es zu keinem Aufstau von Sickerwasser oberhalb der Kellersohle
kommt — zumindest in Teilbereichen rickzubauen.

8. Vorschlage zur Trockenhaltung des Neubaus

Die Abdichtungsplanung des Neubaus erfolgt durch den Planer in Ricksprache mit dem Bau-
herrn. Hierbei sind die Vorgaben der DIN 18533 bzw. der DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie,
Fassung 2017) zu beachten.

Die unterste Abdichtungsebene des nicht unterkellerten Meubaus (UK Bodenplatte) liegt
deutlich oberhalb des potentiellen Grundwasserhochststandes (vgl. Kap. 3).

Sowohl die DIN 18533 als auch die WU-Richtlinie des DAfStb definieren einen Durchléssig-
keitsbeiwert von ki > 1 x 10°% m/s, welcher im Untergrund und somit auch in einem Boden-
austausch vorliegen mul3, um einen Sickerwasseraufstau sicher auszuschlieBen. Die inho-
mogenen, meist feinkdrnig ausgebildeten Aufflllungen, der Hochflutlehm und die unterla-
gernden, meist schluffig ausgebildeten, feinkérnigen Sande und Einschaltungen wvon
sandigem Schiuff erfillen diesen Durchlassigkeitsbeiwert erfahrungsgemaB nicht (vgl.
Kap. 10).

Aus unserer Sicht besteht die Maglichkeit, die erdberihrten Bauteile der Kindertagesstétte
auf die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E der DIN 18533 bzw. in die Beanspruchungs-
klasse 2 der WU-Richtlinie auszulegen.

Um sicherzustellen, daB das Uber die Arbeitsraume einsickernde Wasser ausreichend
schnell nach unten — d.h. chne einen relevanten Wasseraufstau im gut wasserdurchlassigen
Bodenaustausch (siehe oben) — abgeleitet werden kann, ist es erforderlich zumindest die
Baugrube in der ndrdlichen und sldlichen Halfte des Neubaus auf einer Flache von jeweils
mindestens 6 m? bis jeweils mindestens 0,20 m in die schluffarmen Sande hinein zu vertiefen.
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Fir die Vorplanung kann von einer Grubenschle von jeweils 25,80 mNHN ausgegangen
werden. Dieses Niveau liegt etwa 0,95 m /1,20 m unterhalb der flachigen Baugrubensohle.
Die Grubensohlen miissen von unserem Blro abgenommen werden.

Zudem ist es erforderlich, daB der einzubauende Bodenaustausch — einschlieBlich des seitli-
chen Uberstandes und der Grubenverfillungen — im eingebauten und verdichteten Zustand
einen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k > 1 x 104 m/s aufweist.

Diese Anforderung erfillt Frostschutzkies der Kategorie UF: gemaB TL SoB-StB 20 oder
auch schlufffreier, gut kornabgestufter Kies-Sand aus einer NaBauskiesung. Die Bezeich-
nung ,UFs5" zeigt hierbei an, daB3 dieses Material nur einen Anteil an Kérnung < 0,063 mm
von maximal 3 M.-% aufweist. Ein herkdmmlicher Frostschutzkies darf im Lieferzustand
einen Feinkornanteil von bis zu 5 M.-% aufweisen (UFs) und erreicht erfahrungsgeman im
verdichteten Zustand den o.g. Durchléssigkeitsbeiwert von k > 1 x 10™* m/s nicht.

Schotter der Kérnung 0/45 bzw. 0/56 gemaB TL SoB-StB 20 aus RC-Baustoff kann diesen
Durchlassigkeitsbeiwert in der Regel ebenfalls nicht gewahrleisten. Die Eignung des einzu-
bauenden Materials sollte vor dem Einbau vom Erdbauer durch ein entsprechendes Prif-
zeugnis belegt werden.

Kann eine Sickerwasseraufstau durch die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers
— analog zu einer Dranage gemaB DIN 4095 — (iber eigene, bis in die schiuffarmen Sande
geflhrte, ausreichend von dem Neubau abgerickte Sickerschédchte verhindert werden, kann
ebenfalls eine Einstufung der erdberiihrten Bauteils in die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E
der DIN 18533 bzw. in die Beanspruchungsklasse 2 der WU-Richtlinie erfolgen. Die
Drénage ist in gut wasserdurchléssigen Kies-Sand zu verlegen.

Machte oder kann man diesen Aufwand fiir den Einbau des gut wasserdurchlassigen Bodens
mit seitlichem Uberstand und der Herstellung von mindestens zweier hydraulischer Anschliis-
se bzw. fir die Anordnung der Drénge nicht betreiben, sind die erdberiihrten Bauteile auf die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E der DIN 18533 bzw. die Beanspruchungsklasse 1 der
WU-Richtlinie und auf einen Sickerwasseraufstau bis zur Gelandeoberkante auszulegen.
In diesem Fall kann der Bodenaustausch aus lehmfreiem, gut kornabgestuftem, sandigem
Kies (z.B. Grubenkies) erstellt werden. Bei dieser Bauweise sind am Plattenrand Frostschiir-
Zzen vorzusehen.
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Zur Verringerung des anfallenden Schichtenwassers empfiehlt es sich, die Arbeitsraume
auBerhalb der versiegelten Flachen mit einer Lehmschicht in einer Starke von mindestens
0,50 m und dariiber mit Oberboden abzudecken.

Um ein Eindringen von Oberflachenwasser in den Neubau zu vermeiden, wird ein ausrei-
chendes Gefélle des Geldndes von dem Geb&ude weg erforderlich (Gegengefalle).

9. Angaben zur Radonbelastung

Mit dem neuen Strahlenschutzgesetz vom 27.06.2017 (zuletzt geandert durch Art. 248 V vom
19.06.2020) und der Strahlenschutzverordnung vom 29.11.2018 gelten verbindliche gesetz-
liche Regelungen fir Radon in Aufenthaltsrdumen und an Arbeitsplatzen. Die Gesetzgebung
verpflichtet Staat, Arbeitgeber und Bauherren zu MaBnahmen zum Schutz vor Radon. Wel-
che MaBnahmen dies sind, kénnen dem Entwurf der DIN / TS18117-1 vom 13.03.2020 ent-

nommen werden.

Neue Gebdude missen so gestaltet und gebaut werden, daBl das Eindringen von Radon
verhindert bzw. deutlich erschwert wird, wobei ein Referenzwert fir Radon von 300 Bg/m?
(Becquerel pro Kubikmeter) in der Raumiuft im Jahresmittel zumindest zu unterschreiten ist.

In einigen Regionen werden aufgrund erhdhter Radonkonzentrationen im Boden erweiterte
MaBnahmen erforderlich. Festzulegen, fir welche Regionen die in der Strahlenschutzverord-
nung aufgefihrten erweiterten Mafinahmen erforderlich werden, ist Aufgabe der Lander.
Nordrhein-Westfalen hat sogenannte Radonvorsorgegebiete auszuweisen, wenn der gesetz-
liche Referenzwert von 300 Bq/m® auf mindestens 75 % der Gemeindeflache und zuséatzlich
in mindestens 10 % der Gebaude Gberschritten wird. Dieses Kriterium ist in NRW an keinem
Ort erflillt, so daB es zu keiner Gebietsausweisung kommt.

Eine Ubersicht iiber die Radonkonzentration fiir Planungszwecke wird auf der Seite des Bun-
desamtes fir Strahlenschutz (https://www.imis.bfs.de/geoportal) zur Verfligung gestelit.
Nach dieser Karte wurde flr den Bereich des Bauvorhabens eine Radonbodenkonzentration
von bis zu 69 kBg/m? in der Bodenluft berechnet. Diese Karte reicht jedoch nicht fiir detail-
lierte Aussagen Uber kleinrdumige Gebiete oder die Prognose der Belastung von einzelnen
Gebauden aus.
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Zur vorsorglichen Minimierung des Zutritts von Radon aus der Bodenluft in das Gebaude
kann die Abdichtung (Abklebung) der erdberiihrten Bauteile gegen drickendes Wasser ge-
maf DIN 18533 herangezogen werden. Wir empfehlen daher, bei den Herstellern von ent-
sprechenden Abdichtungen die Radon-Durchlassigkeit des Abdichtungsmaterials abzufra-
gen. Weitere Empfehlungen zur Minimierung von Radon in Innenrdumen sind beim Bundes-
verband offentlich bestellter und vereidigter sowie qualifizierter Sachverstandiger e.V., Berlin,
Fachbereiche Innenraumhygiene und Bau abrufbar (https:///www bvs-ev.de).

10. Hinweise zur Versickerung des Niederschlagswassers

Die technische Versickerung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers setzt nach
DWA-A 138 einen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von mindestens k=1 x 108 m/s voraus.
Das in flachiger Verbreitung angetroffene Aufflllungsmaterial darf aus Griinden des vorsor-
genden Grundwasserschutzes nicht durchsickert werden.

Der Hochflutlehm ist mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ki <<1 x 108 m/s als wasser-
stauend zu betrachten.

Die meist schluffig ausgebildeten Sande mit Einschaltungen von sandigem Schluff sind aus
gutachterlicher Sicht mit ki = 5 x 10”7 m/s bis ki = 5 x 10" m/s zu bewerten. Insbesondere die
bindigen Lagen wirken wasserstauend. Dieses Schichtglied nimmt somit das Wasser nur
sehr zeitverzogert auf und sollte daher nicht fur eine Versickerung herangezogen werden.

Den darunter folgenden, nur drtlich schiuffig ausgebildeten Sanden und kiesigen Sanden mit
teils stark sandigen Kieslagen kann fir die Bemessung der Versickerung ein auf der sicheren
Seite liegender Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10"* m/s zugeordnet werden. Unterhalb
von Mulden bzw. Rigolen wird somit der Einbau eines hydraulischen Anschusses aus gut
wasserdurchlassigem, gut kornabgestuftem Kies-Sand erforderlich.

Die DWA-A 138 gibt an, daB zwischen der Unterkante einer Mulden- bzw. Rigolenversicke-
rung und dem fir die Bemessung nach DWA-A 138 relevanten mittleren Grundwasserhdchst-
stand MHGW ein Sicherheitsabstand von 1,00 m einzuhalten ist.
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Aus gutachterlicher Sicht kann fir die Versickerungsplanung als mittlerer Grundwasser-
héchststand MHGW gemaB DWA-A 138 ein Niveau von 26,30 mNHN zugrunde gelegt wer-
den. Dieses Niveau entspricht etwa dem in der Grundwassergleichenkarte von April 1988
ausgewiesenen Grundwasserstand.

Um einen Sicherheitsabstand von 1,00 m zum mittleren Grundwasserhéchststand MHGW
einzuhalten, missen die Muldensohlen (OK belebte Bodenzone) bzw. die Unterkante der
Rigolenkérper somit in einem Niveau von = 27,30 mNHN liegen. Bei einer entsprechenden
Anhebung des Geldndes dirften somit technisch noch flache Rigolen moglich sein.

Ist eine Versickerung genehmigungsféhig, kann auf Wunsch von unserem Biiro ein ergén-
zendes Hydrogeologisches Gutachten zur Versickerung erstellt werden, welches die Kon-
zeption und Bemessung der Versickerungsanlagen sowie Angaben zur Bauausfilhrung und
eine Schemazeichnung enthalt. In diesem Fall empfiehlt es sich aus gutachterlicher Sicht,
am Versickerungsstandort mindestsens zwei weitere Bohrungen auszufiihren, um die Ober-
kante der schluffarmen Sande zu erkunden.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsanderungen Aussa-
gen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um erganzend Stellung
nehmen zu kénnen.

Martin Plate
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Schichtenverzeichnis

BVH in Dinslaken, Douvermannstrale

Gutachten Nr. RK-MP 049/25

Bezugshohe: Hohenkote auf der DouvermannstraBe, stiddstlich von RKB 5 mit der Héhe
58,33 mNHN (s. Anlage 1)

Bohrung 1 Ansatzhéhe: 28,13 mNHN
0,00-0,08 m Pflaster, aufgenommen
0,08-0,12 m Auffillungen / Bettungssand
0,12-0,40 m Aufflllungen (Schlacke und Sand)

0,40-0,90 m Aufflllungen (Schiuff, sandig, schwach tonig, humos bis
stark humos, lagenweise sehr schwach kiesig, steif,
schwarzbraun)

0,90-1,00 m Auffillungen (Schiuff, sandig, unten stark sandig, mit
humosen Spuren bis schwach humos, steif, braun)

1,00-2,10 m Feinsand, schwach schiuffig bis schluffig, schwach
mittelsandig, grau

2,10-3,00 m Fein- bis Mittelsand, heligrau
3,00-4,00 m Sand, lagenweise kiesig, hellgrau
Ruckstellproben: RKB 1/1 0,12-0,40 m
RKB 1/2 0,40-090 m
RKB 1/3 0,90-1,00m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,15 m unter Ansatz
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Bohrung 2
0,00-0,08 m
0,08-012m
0,12-1,00 m

1,00-1,25m
1,25-1,55m

1,55-4.00 m

Bohrung 3
0,00-0,80 m

0,80-1,50 m
1,50-2,00 m

2,00-230m
2,30-3,00 m
3,00-4,00 m

Ansatzhéhe: 28,07 mNHN
Pflaster, aufgenommen
Auffillungen / Bettungssand

Auffillungen (Sand mit Schotter aus Schlacke und
geringem Bauschuttanteil, bunt)

Schiuff, stark sandig, lagenweise kiesig, halbfest, hellbraun

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, lagenweise
schluffig bis stark schluffig, hellgrau

Fein- bis Mittelsand, zum Teil schiuffig, lagenweise stark
feinsandiger Mittelsand, hellgrau

Rickstellproben: RKB 2/1 0,12-1,00 m
RKB 2/2 1,00-1,25 m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,11 m unter Ansatz

Ansatzhthe: 28,25 mNHN

Auffillungen (Schiuff, sandig, schwach tonig, humos, steif
bis halbfest, zum Teil steif, dunkelbraun bis schwarzbraun)

Auffillungen (Sand, schluffig, bis ca. 1,05 m mit
Beimengungen von Bauschutt, hellgrau / grau

Sand, schiuffig, lagenweise schluffig bis stark schiuffig,
hellbraun

Schluff, stark sandig, steif, hellbraun

Feinsand, mittelsandig, hellgrau

Sand, meist kiesig, hellgrau

Rickstellproben: RKB 31 0,00-0,80 m
RKB 3/2 0,80-1,50 m
RKB 3/3 1,50-2,30 m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,25 m unter Ansatz
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Bohrung 4
0,00-0,70 m

0,70-1,40m
1,40-1,85m

1,85-200 m
2,00-2,75m
2,75-4,00 m

Bohrung 5
0,00-0,08 m

0,08-012m
0,12-0,70 m
0,70-1,00 m

1,00-1,90 m

1,90-2,80 m
2,80-4,00 m

Ansatzhohe: 28,49 mNHN
Auffillungen (Spielsand)
Aufflllungen (Sand, kiesig, mit Ziegelsplittern, grau)

Sand, schluffig bis stark schluffig, lagenweise kiesig,
hellbraun

Fein- bis Mittelsand, hellgrau
Sand, meist kiesig, mit stark sandigen Kieslagen, hellgrau
Mittelsand, stark feinsandig, hellgrau

Rickstellproben: RKB 4/1 0,00-0,70 m
RKB 4/2 0,70-1,40 m
RKB 4/3 1,40-1,85m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,50 m unter Ansatz

Ansatzhohe: 28,44 mNHN
Betonsteinpflaster, durchbohrt
Auffillungen (Bettungssand)
Auffillungen (Sand mit Schlacke, grau)

Auffillungen (Schiuff, stark sandig, humos, mit
Ziegelsplittern, steif bis halbfest, grauschwarz)

Sand, schiuffig, lagenweise schluffig bis stark schiuffig,
zum Teil lagenweise schwach kiesig, gelbbraun bis
hellbraun

Mittelsand, stark feinsandig, zum Teil schluffig, hellgrau
Mittelsand, stark feinsandig, hellgrau
Rickstellproben: RKB 5/1 0,08-0,70 m

RKB 5/2 0,70-1,00 m

RKB 5/3 1,00-1,90 m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,45 m unter Ansatz
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Bohrung 6 A Ansatzhthe: 28,89 mNHN
0,00-0,50 m Auffiillungen (Oberboden mit Ziegelsplittern, schwarz)

0,50-1,10 m Auffillungen (Sand, schluffig und Schiuff, sandig, zum Teil
humos, zum Teil mit Beimengungen von Bauschutt, steif
bis halbfest, bunt)

1,10 m kein weiterer Bohrfortschritt

Bohrung 6 B Ansatzhdhe: 28,89 mNHN
0,00-0,50 m Auffiillungen (Oberboden mit Ziegelsplittern, schwarz)

0,50-1,80 m Auffillungen (Sand, schluffig und Schluff, sandig, zum Teil
humos, zum Teil mit Beimengungen von Bauschutt, steif
bis halbfest, bunt)

1,80-2,40 m Sand, schluffig, lagenweise stark schiuffig, mit dinnen
sandigen Schiufflagen, mit steifer Konsistenz, hellbraun

2,40-4,00 m Fein- bis Mittelsand, ab ca. 3,60 m lagenweise schwach
kiesig, hellgrau

Ruckstellproben: RKB6B/1  0,00-050m
RKB&6BRZ2 050-1,80m
RKB 6 B/3 1,80-2,40 m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,80 m unter Ansatz

Bohrung 7 Ansatzhthe: 29,00 mNHN
0,00-0,05 m Plattenbelag
0,05-0,09 m Auffullungen (Bettungssand)

0,08-1,80 m Aufflllungen (Fein- bis Mittelsand, schiuffig bis stark
schluffig, gelbbraun bis hellbraun)

1,80-3,90 m Mittelsand, stark feinsandig, zum Teil schwach schluffig,
hellgrau

3,90-4,00 m Sand, kiesig, hellgrau
Rickstellprobe: RKB 71 0,09-1,80m

Grundwasserstand am 25.02.2025 ca. 3,96 m unter Ansatz
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Mischprobe MP 1 RKB1 1,00-2,10m
RKB2 1,25-1,55m
RKB7 1,80-3,90m
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Schluff, stark sandig, steif

Fein- bis Mittelsand und Feinsand,
mittelsandig

Sand, meist kiesig, z.T. mit stark
sandigen Kieslagen

Anlage 2.1

Schematische Schichtenprofile, MaBstab 1: 500/100

Geotechnisches Biro N. Miller, W. Miller und Partner mbB

Gutachten-Nr.: RK-MP 049/25 BGA




Sporthalle, unterkellerter Gebaudeteil,
wird rdckgebaut
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Auffilllungen, ungegliedert -‘_‘_‘\\ __///__—‘_c\{\_,
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Sand, schluffig, lagenweise stark schluffig,

z.T. mit diinnen, sandigen Schlufflagen mit

steifer Konsistenz, z.T. lagenweise schwach \
kiesig

Mittelsand, stark feinsandig, z T. schluffig

GWS 25022025 ¢ ,. | T

Fein- bis Mittelsand und Mittelsand, stark __—]
feinsandig o4
Fein- bis Mittelsand und

Mittelsand, stark feinsandig

Auffiilllungen, ungegliedert

Mirtelsand, stark feinsandig, z.T. schwach
schluffig

Sand, kiesig

Hinweis:

Der Hallen- bzw. Erdgeschofifufiboden der Douvermann Halle
ist in den Planunterlagen mit 28,50 mNN angegeben. In diesem
Fall wiirde der fertige Kellerboden und damit auch die Griindung

ca. 0,35 m hisher als in Anlage 2.2 dargestellt liegen.

Geotechnisches Biiro N. Miller, W. Maller und Partner mbB
Gutachten-Nr.: RK-MP 049/25 BGA

Anlage 2.2

Schematisches Schichtenprofil, MaBstab 1: 500/100




B e b tragfihiger Boden
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Geotechnisches Biiro
M. Miller, W. Miller und Partner mbB

Anlage 3 Uberstande Bodenaustausch
Gutachten-Nr.: RK-MP 049/25 BGA




